Пояснительная записка

Элективный курс «Электричество и радиоактивность» - курс предпрофильной подготовки, рассчитан на 14 часов учебного времени (1 час резерв).

Данный курс предполагает выполнение ряда лабораторных работ, позволяющих каждому ученику получить личные физические характеристики. Содержание курса предоставляет возможность работы на уровне повышенных требований, способствует эмоциональному, интеллектуальному и творческому развитию школьников, удовлетворению их познавательных интересов. Содержание курса углубляет и расширяет знания учащихся по данному предмету.

Цели курса:

· способствовать развитию интереса учащихся к физике;

· оказать учащимся помощь в принятии решения о выборе профиля обучения и направления дальнейшего образования;

· углубить знания учащихся по предмету;

· научить работать с различными источниками знаний;

· формировать интерес к исследовательской деятельности.

Тематическое планирование учебного материала (14 часов).

	№

п/п
	Тема занятия
	Количество 

часов
	Форма занятия

	1.
	Электризация тел. 

Радиоактивность.
	2 ч.
	Лекция, диспут, 

опыты

	2.
	Строение атома. 

Строение ядра атома. 

Ядерные реакции.
	2 ч.
	Семинар, беседа, решение задач

	3.
	Электрический заряд. 

Электрическое поле.
	2 ч.
	Семинар, решение задач, лабораторная работа, опыты

	4.
	Сила тока. Направление. Сопротивление. 
	2 ч.
	Лекция, диспут, 

опыты, решение задач

	5.
	Закон Ома. 

Соединение проводников.
	2 ч.
	Лекция, лабораторная работа, решение задач

	6.
	Работа.

Мощность и тепловое действие тока.
	2 ч.
	Беседа с использованием видеоматериалов

	7.
	Итоговое занятие.
	1 ч.
	Конференция

	8.
	Резерв
	1 ч.
	


Основной формой организации учебного процесса в рамках данного курса являются: лекции, семинары, беседы, диспуты, демонстрация различных опытов и видеоматериалов, лабораторные работы, решение задач. Преимущество этих методов заключается в том, что они позволяют включать в поиск решения определенной учебной задачи одновременно всех учащихся, тесно увязать выполнение работ с объяснением материала учителем. Они способствуют развитию умений наблюдать и объяснять физические явления, соблюдать правила техники безопасности при работе с электрическими приборами в физической лаборатории и в повседневной жизни. 

       Учителем оцениваются следующие виды работ учащихся: ответы на вопросы; решение задач повышенной сложности; умение ставить эксперимент; реферат. На итоговом занятии учащиеся зачитывают рефераты.

Содержание программы курса (14 часов).

I. Электризация тел. Радиоактивность.

1. Лекция:

· электрические явления;

· явления электризации;

· электрический заряд как физическая величина;

· явления радиоактивности;

· α-, β-, γ-излучения.

2. Опыты:

· электризация тел;

· опыт Э. Резерфорда.

3. Диспут:

· Что такое электризация? Приведите примеры.

· Почему мельчайшие капельки одеколона, разбрызгиваемые пульверизатором, оказываются наэлектризованными?

· Как при помощи отрицательно заряженной палочки узнать неизвестный знак заряда алюминиевой гильзы?

II. Строение атома. Строение ядра атома. Ядерные реакции.

1. Семинар:

Подготовить ответ по следующему плану:

Уровень А: строение атома; положительные и отрицательные ионы; α-, β-распады; определения; формулы реакций; примеры.

Уровень В: частицы протон и нейтрон, их заряды и масса; строение ядра атома; ядерные силы, энергия связи; ядерные реакции.

2. Выполнение заданий:

· Чем отличаются ядра атомов лития 3 Li6  и 3 Li7?

· В ядре атома какого элемента находится 13 протонов и 14 нейтронов?

· Допишите уравнение ядерной реакции:  3 Li7 + 2He4 → 5B10 + …

III. Электрический заряд. Электрическое поле.

     1. Семинар:

          План ответа:

· электрические явления;

· электрический заряд: единица измерения, два рода;

· взаимодействие зарядов;

· определение электрического поля;

· действие электрического поля на металлы и диэлектрики;

· силовые линии электрического поля;

· принцип действия молниеотвода. 

2. Опыты:

· демонстрация дискретности заряда;

· закон сокращения электрического заряда;

· наличие электрического поля вокруг заряженного тела.

3. Решение задач.

· Металлическому шарику сообщают положительный заряд. Изменится ли его масса при этом? Если да, то как?

· Начертите силовые линии электрического поля положительного и отрицательного зарядов.

· Почему нельзя скрываться от молнии под одиноким деревом?

· Закончите рисунок:



- Исправьте ошибку:



IV. Сила тока. Напряжение. Сопротивление.

1. Лекция:

· Электрический ток: определение, условие существования, действие;

· Сила тока: определение, измерительные приборы;
· Напряжение: определение, прибор для измерения;
· Сопротивление: определение сопротивления удельного сопротивления.
2. Опыты: измерение силы тока, напряжения и сопротивления с помощью амперметра, вольтметра и реостата.

3. Решение задач:
· Удельное сопротивление меди 0,017 ом*мм2. Что это означает?

· Почему с помощью реостата можно регулировать силу тока?
V. Закон Ома. Соединение проводников.

      1. Лекция:

· Закон Ома: эксперимент, формула, формулировка;

· Последовательное соединение проводников: определение, изображение на схемах, законы последовательного соединения, применение;

· Параллельное соединение проводников: определение, изображение на схемах, законы параллельного соединения, применение;

2. Лабораторные работы: «Изучение последовательного соединения проводников», «Изучение параллельного соединения проводников».

3. Решение задач:

· Почему приборы в квартире включены параллельно? Начертите схему цепи, состоящей из источника тока, ключа и двух ламп, включенных параллельно.

· Гирлянду из 20-ти ламп включают в сеть напряжением 220 В. Каково напряжение на каждой лампе?

VI.  Работа. Мощность и тепловое действие тока.

      1. Из истории дуговой лампы. Из истории изобретения лампы накаливания. Электрический шов.

      2. Электричество плавит металл. Электронагрев в сельском хозяйстве. Электрическое освещение.

      3. Опыты с электронагревательными приборами. Электросварка.

VII. Конференция. Чтение рефератов, подготовленных учащимися.
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