Тема урока «Источники звука. Звуковые колебания».
Цель урока: ввести понятие источника звука; показать причинно-следственную связь между колеблющимся телом и звуковыми волнами; расширить кругозор учащихся по теме «Звуковые колебания».

Оборудование: 1) гитара, полоска бумаги; 2) шарик на нити, камертон, штатив; 3) линейка, тиски;
                             4) колокольчик; 5) воздушный шарик, иголка; 6) карточки с заданиями.
Ход урока.

1. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ ВОПРОС. Здравствуйте, ребята. Садитесь. Мы начинаем наш урок.
     А эпиграфом нашего урока будет высказывание Э. Роджерса (слайд):
                           «Физика – это наука понимать природу» 

                                                                              Э. Роджерс.
2. ПОДГОТОВКА К ИЗУЧЕНИЮ НОВОГО МАТЕРИАЛА. Китайская мудрость гласит: «В своей жизни человек обязательно должен сделать три вещи: посадить дерево, построить дом и вырастить сына». Сегодня мы с вами будем выращивать дерево знаний. (Слайд с деревом). А чтобы вырастить это дерево, необходимо посадить семечко знаний. И посадить семечко нам поможет кроссворд. У каждого из вас есть карточки с кроссвордом. Необходимо его решить. Приступаем.
1. Край, который видим, но до которого не дойдём.

2. Возмущения, распространяющиеся в пространстве, удаляясь от места их возникновения.

3. Наибольшее отклонение колеблющегося тела от положения равновесия.

4. Повторяющиеся со временем движения.
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Обратите внимание на выделенное слово «ЗВУК». Это ключевое слово нашего урока, который посвящён звуку и звуковым колебаниям.
     Итак, тема нашего урока «Источники звука. Звуковые колебания». 
     Сегодня вы узнаете, что является источником звука, что такое звуковые колебания, как они возникают и где применяются в жизни. 
     Запишите тему урока в своих рабочих тетрадях.

3. ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА. ( Музыка) Мы знаем, как разнообразен мир окружающих нас звуков – голоса людей, музыка, пение птиц, жужжание пчёл, гром во время грозы, шелест листьев, звук проезжающего автомобиля, звонок, зовущий на урок и на перемену и многое другое.
Тела, порождающие звук, называются источниками звука. Здесь вы видите лишь несколько источников звука (колокольчик, гитара, камертон). Это разные тела, но все они порождают звук. 

Что является причиной возникновения звука? И есть ли что-то общее у источников звука?

Ответить на эти вопросы нам помогут несколько простых опытов. Их цель - выяснить причины возникновения звука. 

1. К звучащей струне гитары поднести полоску бумаги. (Что происходит с полоской бумаги? Какие движения она совершает?)

2. Камертон и теннисный шарик на нити. (Мы слышим звук, который издаёт камертон, но не видим колебаний вилки камертона. Поднесём аккуратно теннисный шарик к камертону и посмотрим на его движения. Что мы видим? Шарик начинает совершать колебательные движения.)
3. Металлическая линейка, закреплённая в штатив. (Что происходит с линейкой?) 

Что же является причиной возникновения звука? (колебания тел)

Что общего у всех источников звука? (колебания)

Какой вывод можно сделать из этого?
Вывод 1: Всякое звучащее тело колеблется. Запишите себе в тетрадях. (слайд)
И причиной возникновения звука  являются колебания. 
Проведём следующий опыт – его цель: выяснить, всегда ли звук создаётся колеблющимся телом.

1. Увеличить длину линейки и заставить её колебаться. (Какие движения совершает линейка? Слышим мы звук? Почему линейка перестала  издавать звук? Что изменилось при увеличении длины линейки? Правильно, изменилась частота колебаний этой линейки.)

2. Колебания шарика на нити. (Слышим мы звук?)

3. Колебания груза на пружине. (Слышим мы звук?)

Что же произошло? Почему тела колеблются, а звука нет? 

Какой вывод можно сделать из этого?

Вывод 2: Не всякое колеблющееся тело звучит. Запишите себе вывод 2.(Слайд)
   Исследования показали, что человеческое ухо способно воспринимать как звук механические колебания тел, происходящие с частотой от 20 Гц до 20 000 Гц. Поэтому колебания, частоты которых находятся в этом диапазоне, называются звуковыми. 

   Итак, не все колеблющиеся тела порождают звук и не все колебания являются звуковыми. Поэтому причиной возникновения звука являются звуковые колебания. (Слайд)
   А какими характеристиками обладают колебания? (Период, частота, амплитуда.) Звуковые колебания обладают такими же характеристиками. (Слайд)
   Указанные границы звукового диапазона условны, так как зависят от возраста людей и индивидуальных особенностей их слухового аппарата. Обычно с возрастом верхняя частотная граница воспринимаемых звуков значительно понижается – некоторые пожилые люди могут слышать звуки с частотами, не превышающими 6000 Гц. Дети же, наоборот, могут воспринимать звуки, частота которых несколько больше 20 000 Гц. Колебания, частоты которых больше 20 000 Гц или меньше 20 Гц, слышат некоторые животные. 
  Механические колебания, частота которых превышает 20 000 Гц, называются ультразвуковыми, а колебания с частотами менее 20 Гц – инфразвуковыми. Заполните у себя в тетрадях таблицу частот колебаний и звуков. (Слайд)
  Ультразвук -  упругие волны высокой частоты, которым посвящены специальные разделы науки и техники.  Обычно ультразвуковым диапазоном считают полосу частот от 20 000 до нескольких миллиардов герц. Человеческое ухо не воспринимает ультразвук, однако, некоторые животные, например, летучие мыши, могут воспринимать и издавать ультразвук. Частично воспринимают ультразвук грызуны, кошки, собаки, киты, дельфины. Выяснилось, что многие насекомые слышат ультразвук (сверчки, цикады, кузнечики). Ультразвуковые колебания возникают при работе моторов автомобилей, станков и ракетных двигателей.  Эти колебания оказывают сильное воздействие на живой организм: нити водорослей разрываются, живые клеточки лопаются, кровяные тельца разрушаются; мелкие рыбы и лягушки умерщвляются за 1-2 минуты; температура тела испытуемых животных повышается (у мыши, например, до 450 С). Хотя о существовании ультразвука ученым было известно давно, практическое использование его в науке, технике и промышленности началось сравнительно недавно. Ультразвук применяется в медицине, в металлургии (для обнаружения неоднородностей, трещин и других дефектов в толще металла).
   Инфразвук – колебания, частоты которых ниже 20 Гц. Инфразвуки возникают при сильном ветре и морском волнении (они возникают за 10-15 часов до шторма), во время грозы и землетрясения, они сопровождают работу различных промышленных установок и средств транспорта. Инфразвуки во многих случаях неблагоприятно воздействуют на психику человека. Колебания частотой 7 Гц опасно воздействуют на мозг человека. При совпадении частоты инфразвуковых колебаний с частотой сокращения сердца у подопытных животных лопались кровеносные сосуды: они не выдерживали возросшего напора крови. Поэтому от инфразвуков желательно себя ограждать. Однако простейшее морские животные – медузы – способны воспринимать инфразвук и по их поведению можно определить приближение шторма.

4. ФИЗКУЛЬТМИНУТКА. 
А теперь не ради шутки
Проведем физкультминутку!
Для этапа закрепления
Мы усвоим упражнения.
Попрошу вас, дети встать,
И за мною повторять.

Руки вверх, прямо.
Ветер дует, завывает,
Ветки тополей качает. 
Только ветер исчезает -
Колебанья затухают.

Полунаклон вперед, руки свисают вниз, 
движения часового маятника.
Тик-так, тик-так!
Ходит маятник вот так
Частоты не нарушает,
Четко время отмечает!

Руки на поясе, полуприседания
А теперь старательно
Возвратно-поступательно!
Поршень движется вот так,
Выполняя каждый такт.
Поворачиваются на 900  в рядах и берутся
за руки. Выполняют волну.
В рядах друг к другу повернитесь,
И крепко за руки возьмитесь.
Вы огромной силы полны,
Вы теперь – морские волны.

Ноги на ширине плеч, руки в замок «рубка дров».
Стук, стук! Стук, стук!
Далеко услышат звук!
Он по воздуху летит, 
Обернуться всем велит!

Вам пошла зарядка впрок,
Вы усвоили урок!
Колебанья вам не в тягость,
Коли они приносят радость.    
Спасибо, ребята, садитесь.

5. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ИЗУЧЕННОГО МАТЕРИАЛА. Вот такое дерево у нас выросло. Теперь необходимо придать ему силы. А для этого выполним задания.
1) Длина звуковой волны, распространяющейся по воздуху, 0,5 метров, а её частота 680 Гц. Определите скорость звука и сравните её с начальной  скоростью пули автомата Калашникова равной 715 м/с; малокалиберной винтовки равной 310 м/с.
- Что обладает большей скоростью? 
А сейчас попробуйте объяснить значения следующих пословиц.
1) Тамильская. Слона не видать, а его колокольчик уже слышно.

2)Креольская. Не услышишь выстрела, которым будешь убит.
2) Ухо человека наиболее чувствительно к частоте 355 Гц. Определите для этой частоты длину звуковой волны в воздухе при температуре 200 С. Скорость звука в воздухе 355 м/с.

3) За какой промежуток времени распространяется звуковая волна в воде на расстояние 29 км, если её длина равна 7,25 м, а частота колебаний 200 Гц?

И последнее задание.
Тест.
1. Какие колебания называют звуковыми колебаниями?

А) колебания, частота которых больше 20 Гц, но меньше 20 000 Гц;
Б) колебания, частота которых меньше 20 Гц;

В) колебания, частота которых больше 20 000 Гц;

Г) любые колебания.

2. Какие колебания называют ультразвуковыми колебаниями?

А) колебания, частота которых больше 20 Гц, но меньше 20 000 Гц;

Б) колебания, частота которых меньше 20 Гц;

В) колебания, частота которых больше 20 000 Гц;

Г) любые колебания.
3. Какие колебания называют инфразвуковыми?
А) колебания, частота которых больше 20 Гц, но меньше 20 000 Гц;

Б) колебания, частота которых меньше 20 Гц;

В) колебания, частота которых больше 20 000 Гц;

Г) любые колебания.
4. Какое утверждение верно?
А) всякое звучащее тело колеблется;

Б) всякое колеблющееся тело звучит.

5. Кто чаще машет крыльями при полёте комар или птица?
А) комар;       Б) птица;        В) частота взмахов одинакова.
Ребята, что же вы сегодня узнали нового? (почему одни тела звучат, а другие нет, что находиться за гранью слышимости, вычислили скорость звука в воздухе) Вы вырастили большое и красивое дерево знаний. А чтобы ваше дерево никогда не засохло, необходимо постоянно пополнять запас знаний. Для этого рассмотрим ещё один источник звука и запишем домашнее задание. Воздушный шарик взорвать.
Д. з.  § 34.  Ответить на вопрос: почему мы услышали звук, когда лопнул шарик?
