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IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITPE/IMETA

JIn4HOCTHBIE pe3y/bTaThbl 0CBOEHHUS y4eOHOr 0 mpeaMeTa:
®0CO3HaBaTb €IMHCTBO U LEJIOCTHOCTh OKPYXAIOIIEr0 MHUpPA, BO3MOXHOCTU €ro
M03HABAEMOCTH M OOBSCHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTM)KEHUH HAYKH;
® [IOCTENICHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE:  OCO3HABATh
NOTpeOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaMOOOpa3oBaHMIO, B TOM 4YHCIE W B paMKax
CaMOCTOSITEJIbHOM 1€ATENbHOCTH BHE LIKOJIbL;
® OIICHMBATh >KU3HEHHBbIE CUTyallUH C TOYKU 3peHus Oe3omacHoro oOpa3a XU3HU H
COXPAHEHUS 3/10pPOBbSI;
® OIICHUBATH SKOJIOTUIECKUN PUCK B3aMMOOTHOIIICHHUH YeJIOBEKa U IPUPOIBI.
¢ hopMHpOBaTh HKOJOTUYECKOE MBIIIIEHUE: YMEHHE OLEHUBATh CBOIO JAESTEIBHOCTb U
MOCTYIKHU JIPYrUX JIIOJAEH C TOUKH 3PEHUsI COXpAaHEHHUS! OKPYXKAIOUIe cpenbl - rapaHTa
YKU3HU U Ojaromnoy4us Jroaeil Ha 3emue.
MeranpeaMeTHbIMU DpE3yJIbTaTaMH H3YUEHHS Kypca «XUMHs» SBIsSeTcs (HOpMUPOBAHHE
YHHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aericTBuil (YV/]).
Pecynamuenvie YVII.
® CaMOCTOSITEIbHO OOHApyXHBaTh M (OPMYIHPOBaTH y4eOHYIO MpoOseMy, ONpeaessTh
1IeTTh y4eOHOU eI TeIbHOCTH;
® BBIJIBUTATh BEPCHH PemIeHHs TIPOOIeMbI, 0CO3HABATh KOHEUHBIN PEe3yNbTaT, BEIOMPATh U3
MPEI0KEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITEIbHO CPEACTBA TOCTHKEHUS 1IeIH;
® COCTaBJIAThH (MHAMBUIyalbHO WU B TPYIIIE) IJIaH PEIICHUs TPOOIEMBbI;
e paboTas 1o IUIaHy, CBEpPATh CBOM JIEHCTBUS C IEJIBIO U, TPU HEOOXOIMMOCTH, UCTIPABIIATH
OIINOKH CaMOCTOSTEILHO;
®B JMAJIOTe C YYHUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CaMOCTOSITENIbHO BhIpAOOTaHHBIE KPUTEPUU
OIICHKH.
lloznasamenvnvie YV/I:
® AaHATM3UPOBATh, CPAaBHUBATH, KIACCHPHUIIMPOBATH W 0000maTh (aKThl W SIBICHUS.
BbIsBISATE IPUYUHBI U CIIEACTBUS MPOCTHIX SBICHUIA.
® OCYIIECTBIIATh CpaBHEHHE, KJIACCU(UKALINIO, CAMOCTOSITEILHO BBIOMpasi OCHOBAaHUS U
KPUTEPUH JUI YKa3aHHBIX JIOTHUECKUX OIEpalluii;
®CTPOUTH JIOTMYECKOE pacCyKJIEHHUE, BKIIOYAIONIee YCTAaHOBJIEHUE MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3EH.
®CO3/1aBaTh CXEMAaTHYEeCKHMEe MOJETU C BBIJCICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
oObeKTa.
® COCTaBJIATH TE3UCHI, PA3IMYHBIE BUJII TUTAHOB (MIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.IL.).
e [1peoOpa3oBbIBaTh HHGOPMAIIMIO M3 OJJHOTO BHJA B APYroil (TabauIily B TEKCT U Mp.).
®yMEThb ONPEICNATh BO3MOXKHBIE HCTOYHUKHA HEOOXOJMMBIX CBEACHUN, MPOU3BOJUTH
MOUCK MH(POPMAIUH, aHATU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTD.
Kommynuxamuenvie YVJI:
CamocTosTeNbHO OPraHN30BbIBATh YUeOHOE B3aMMo/JIeiicTBHE B Ipymne (OnpeaessaTh oouue
L[eJIH, pacpeeNaTh POJIH, JOTOBApUBATHCS APYT C APYTOM U T.1.).
[Tnanupyemble pe3yabTaThl OCBOEHUS yUeOHOTO MpeMeTa
JleaTenbHOCTh 00pa30BaTENBbHOIO YUpEKIECHUs oO0IIero obOpa3oBaHHMs B OOYy4eHMM XUMHUHU
JIoMkHa OBITh HalpaBleHa Ha JOCTIDKEHHE OOYYaIoUMUCS —CIETYIOIIUX JUYHOCTHBIX
pe3yabTaTOB:

1. B LIEHHOCTHO-OPHEHTAIMOHHOM Cepe - YYBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUICKYIO XUMHUYECKYIO
HayKy, TYMaHu3M, OTHOIIEHHE K TPYyIdy, UEIeyCTPEeMICHHOCTh, CaMOKOHTPOIb H
CaMOOIICHKa;

2. B TpyHOBOH cdepe - TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JajibHeIIel oOpazoBaTeTbHON
TPaEeKTOPUH;




3) B mo3HaBaTeNbHON (KOTHUTHUBHOM, MHTEIUICKTYaJbHON) cepe —MOTHBALMS YICHUS, YMEHUE
YIIPaBJISATh CBOEH IT03HABATEIBHOM AEATEIbHOCTBIO.

MertanpeaMeTHbIMU Pe3yJIbTaTAMU OCBOCHHS BBIITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI TPOTPAMMBI
110 XUMHUU SBIISFOTCS:

1. BmageHWe yYHHBEpPCAIBHBIMH €CTECTBEHHO-HAyYHBIMH  CIIOCOOAMHU  JIESITEITHHOCTH:
HaOroIeHUe, W3MepeHHe, OKCIEpUMEHT, Y4eOHOe  HCCIIeIOBaHUE; IPUMEHEHUE
OCHOBHBIX METO/JIOB IMO3HAHUSA (CHCTEMHO-WH(GOPMALMOHHBIA aHAIN3, MOJACIHPOBAHUE)
JUIS U3YYEHHUsI Pa3IMYHbIX CTOPOH OKPY)Karollel JeHCTBUTENbHOCTH;

2. WCHOJBb30BAaHWE YHHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JCATENHFHOCTH IO PEUICHHUI0 TMpoOIeM u
OCHOBHBIX MHTEJUICKTYaJIbHBIX OTIepaIni: WCIIOJIb30 BAaHHE OCHOBHBIX
MHTEJJIEKTYaJIbHBIX omepaluii: GopMylnpoBaHue TUIIOTE3, aHAJIN3 U CUHTE3, CPAaBHEHUE,
00001IeHne, CUCTeMaTH3alHs, BBIABICHHE IPUYNHHO-CICICTBEHHBIX CBSI3€H, MOUCK
aHaJIOTOB;
yYMEHHE T'€HEPUPOBaTh UJEH U ONIPEIEINIATh CPEICTBA, HEOOXOAUMBIE ISl MX Peau3alluu;

4. yMeHue omnpeAensaTh LENW W 3aJaud JAEATEeIbHOCTH, BBIOMpATh CpEACTBa pealln3aluu
[[EJIA ¥ IPUMEHSATH MX Ha MPAKTUKE;

5. WCnoNb30BaHME PA3TUYHBIX HCTOYHHUKOB JUTS TIOTYYEHUSI XUMUYECKOH HH(DOPMAITHH.
IIpeaMeTHBIMU Pe3yJIbTATAMM OCBOCHHUS BBIITYCKHUKAMH OCHOBHOW IITKOJIBI TPOTPaMMBI TIO
XUMUU SIBISIFOTCS:

1. B mo3naBarensHO# cdepe:

- JlaBaTh ONpEACTCHHUS W3YYCHHBIX MOHATHH: BEIIECTBO (XMMHUYECKHI 3JIEMEHT, aToM, HOH,
MOJIEKYJNa, KPUCTAJUINYECKasl PElIeTKa, BEIEeCTBO, IPOCThIE U CIOYKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKas
(dopMyna, OTHOCUTENIbHASI aTOMHAsi Macca, OTHOCUTEIbHAsI MOJIEKYJISIpHAs Macca, BaJICHTHOCTb,
OKCHJIbl, KHCJIOTBI, OCHOBAaHMs, COJH, aM(pOTEPHOCTb, HHIUKATOP, MEPHOAMYECKHH 3aKOH,
nepuoandeckas CUCTeMa, Iepuojaudeckass TaOnMua, MW30TOIBl, XUMHYECKas  CBs3b,
IEKTPOOTPULIATEIBHOCTh,  CTENEHb  OKHUCIEHMs, OJEKTPOJUT); XUMHYECKas  peakuus
(xumuueckoe ypaBHEHHUE, T€HEeTHYECKasl CBSI3b, OKHCIICHHUE, BOCCTaHOBJICHHUE,
NIEKTPOIUTUYECKAs AUCCOLMALIS, CKOPOCTh XUMUUECKOM peaKiun);

- opmynupoBaTh nepuoandeckuil 3akoH JI.M1.MenaeneeBa u packpblBaTh €ro CMbICIH;

- OIMCHIBaTh JEMOHCTPALIMOHHBIC U CAMOCTOSTENIBHO MPOBEACHHBIE IKCIIEPUMEHTBI, UCTIONb3YS
U1l 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, pOHON) SI3BIK U SI3bIK XUMUH;

- ONKCHIBATb M pa3inyaTh H3YyYEHHbIE KIJIACChl HEOPraHMYECKUX COECIUHEHUM, NpOCThle U
CJIO’KHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUE PEAKLINY;

- KJIacCU(PULIMPOBATh U3Y4YEHHbIE OOBEKTHI U SBJICHHUS;

- Ha0moJaTth JAEMOHCTPUpPYEMblE U CaMOCTOSITENIbHO IPOBOJUMBIE ONBITHI, XUMHUYECKHE
peaKkuuy, IpOTEKAOLIUE B IPUPOJIE U B OBITY;

- JenaTb BBIBOABI U YMO3AKJIIOYEHHsS M3 HAOMIOACHUHM, HW3YYEHHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBaTh CBOWCTBA HEU3YYEHHBIX BEIIECTB [0 aHAJIOTUU CO
CBOMCTBAMU U3YYEHHBIX;

- CTPYKTYpUpOBaTh H3y4YCHHbII MaTepuan M XUMHUECKY0 HHGPOpMAlMIO, MOJYYEHHYIO W3
JPYrUX UCTOYHUKOB;

- MOJEIUPOBaTh CTPOCHHE AaTOMOB DJEMEHTOB IEPBOTO - TPETHETO IEPHUOAOB, CTPOCHHUE
MPOCTEHUIINX MOJIEKYIL.

2. B 11eHHOCTHO-OpUEHTAIIMOHHOM cdepe:

- aHaJNM3UpOBaThb M OLEHMBATH IOCIEACTBUS JUIsl OKpyXKaromied cpeasl OBITOBOW U
IIPOU3BO/ICTBEHHOM JIEATEILHOCTH YellOBeKa, CBA3aHHOM C mepepaboTKOM BEIECTB;

- Pa3bBACHATH Ha IMpuMepax (MIPUBOJUTH MPUMEPHI, OATBEPKAAIOIINE) MAaTEpHATbHOE €JMHCTBO
Y B3aUMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB JKUBOW M HEKUBOM MPHUPOJIBI U YEJIOBEKA KaK BAYKHYIO YacTh ATOTO
€/IMHCTBA;

- CTPOUTH CBOE MOBEJICHHE B COOTBETCTBUH C MPUHIIUIIAMH OEPEKHOTO OTHOIIEHUS K IPUPOJIE.

3. B tpynoBoii cdepe:

- IJTAHUPOBATh U IPOBOIUTH XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT;
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- UICTIOJIb30BaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBUU C UX MpeIHA3HAUYCHHUEM M CBOWCTBAMH, OTIMCAHHBIMHU
B MHCTPYKIUSAX MO IPUMEHEHHIO.
4. B cdepe 6e30macHOCTH KUZHEACSITCILHOCTH:
- OKa3bIBaTh IEPBYIO IMOMONIb NPH OTPABICHHAX, 0XKOTAX M JPYTUX TPAaBMax, CBS3aHHBIX C
BEILIECTBAMU U JIA0OPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM.
IIpumepHble HanpaBJIeHUS MPOEKTHOM JesiTeIbHOCTH o0yuyarommxcs. 1. Padota ¢
MCTOYHUKAMHU XUMHUYECKON HH(OpPMAIINK — UCTOPUIECKUE 0030pBI CTAHOBJICHUS U PA3BUTHS
M3YyYCHHBIX TOHITUHN, TEOPHIi, 3aKOHOB; )KM3Hb U JICATEILHOCTD BBIJAIOIINXCS YICHBIX-XHMHKOB.
2.AHanuTtHyeckre 00630pbl HH(OPMALIMHU 10 PEIICHUIO OIPECIIEHHBIX HAyYHbIX,
TEXHOJIOTUYECKHX, IPAKTUYECKUX MpolseM. 3. OBnajeHne OCHOBaMU XUMHUYECKOT0 aHaIu3a. 4.
OBitaieHre OCHOBaMH HEOPTraHUMYECKOTO CHHTE3.

B pe3yabTaTe n3yueHusi XUMHHU B OCHOBHOI 1IKo0JI€e:

BbInyckHUK HAY4YHTCSH:
® XapaKTepu3oBaTb OCHOBHBLIC METO/IbI TIO3HAHU: Ha6J'IIOI[eHI/I€, HN3MCPCHUE, SKCIICPUMCHT,
* OIIMCBLIBATHL CBOMCTBA TBEPABIX, XUJIKUX, ra3oo6pa3HHx BCIICCTB, BBIJACIIAA UX CYIIICCTBCHHBLIC
IIPU3HAKY;
® paCKpbIBaTb CMBICITI OCHOBHBIX XUMHWYCCKHUX TOHATHHA «aToOM», «KMOJICKYJIay, «XAMHYECKHI
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBOY, «CI0KHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTbY, «XUMHUYECKas
peaKIus», UCTIOIB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;
* PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXpPaHEHHs MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;
* pa3nuyaTh XUMHYECKUE U GU3NYECKHE SIBICHUS,
* Ha3bIBaTh XUMHUYECKUE AIIEMEHTHI;
* OIIpeNIeNsTh COCTaB BEIIECTB M0 UX popMyrIaMm;
* OIIpeIeNATh BAJIGHTHOCTh aTOMa JJIEMEHTA B COSIMHEHUSIX;
* OIIPENIeNSTh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIHii;
* Ha3bIBaTh MIPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIUii;
* BBIABIIATH NIPU3HAKY, CBUICTEIHCTBYIOIINE O MPOTEKAHUU XUMUYECKOM peakiuu mpu
BBITIOJTHEHUH XUMUYECKOTO OTIbITA;
* COCTaBJIATH (POPMYIIBI OUHAPHBIX COCIUHEHMIA;
* COCTaBIIATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;
* coOmoIaTh MpaBuiia 6e30macHoi paboThl IPU MPOBEIECHUH OMIBITOB;
* N0JIH30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHHEM U MOCYIOM;
* BBIUUCISATh OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEILIECTB;
* BBIYHUCIIATH MACCOBYIO JIOJ0 XUMHUYECKOTO dIEeMEHTA 10 (hOpMYIe COSTUHEHHS;
* BBIYUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM WIIM MACCy BEIIECTBA 10 KOJIUYECTBY,
00BeMy, Macce peareHToOB WK IPOAYKTOB PEAKIIHH;
XapakTepu30BaTh GU3NYECKIE U XUMHUECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa U

BOJOPOAA;IOJIy4yaTh, CO6I/IpaTI> KHUCJIOPOJ U BOAOPOA;paCliO3HABATDL OINBITHBIM ITYTECM



ra3o00pa3HbIe BEIIECTBA: KHUCIOPO/I, BOJIOPO;

* PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTapO;

* PacKpBIBATh CMBICI MOHATUH «TETJIOBOM d((MEKT peakium», «MOJSPHBIA 00beM»;

* XapaKTepU30BaTh PU3MUECKUE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

* PACKpbIBATh CMBICI TIOHSITHS «PACTBOP»; BHIYUCIATH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B PaCTBOPE;

* IPAUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIPEIEICHHON MaCCOBOU JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA;

* Ha3bIBATh COCIMHEHUS N3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

* XapaKTepU30BaTh PU3MUECKHE U XUMUUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUUECKHIX
BEILIECTB: OKCHUIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHH, COJICH; ONPEAEIATh MPUHAIIC)KHOCTD BEIIECTB K
OIPENECIEHHOMY KJIACCy COCTMHEHU;

* COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUIECKUX COCTMHEHUM M3y4eHHBIX KJIaCCOB;

* POBOJMTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHNE CBOMCTBA U3yUEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

* pacIio3HaBaTh OTBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KHCIIOT M IIEJI0UYEH M0 M3MEHEHHUIO0 OKPACKH
WHJMKATOPA;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXK/y KJIIACCAMH HEOPTraHUYECKUX COCINHEHHN;

* packpbiBath cMbich [leproaudeckoro 3akona J[.M. MenneneeBa;00bACHITH (hU3HUESCKUI
CMBICIT aTOMHOTO (MTOPSAIKOBOTO) HOMEpPAa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI U [TepHoIa
B nepuoandeckoi cucreme [I.1. Menneneena;

0O0BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHEHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B IIpeieiax
MaJblX IEPUOJIOB U IIaBHBIX MOATPYIII; XapaKTepHU30BaTh XUMHUUECKHUE AJIEMEHTHI (OT BOJOPOIa
JI0 KaJIbIMsl) HA OCHOBE MX TOJIOKEHUS B Ieproandeckoit cucreme /.M. Menneneesa u
O0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;COCTABIISITh CXEMbI CTPOEHHS aTOMOB MEPBBIX 20 37IeMEHTOB
nepuoauueckor cucremsl .M. Menaeneena;

* PaCKpbIBATh CMbICI HOHITHI: «XUMHUYECKasl CBSI3b)»,«3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

* XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOICTB BEIIECTB OT TUMAKPUCTAIUIMYECKOM
pELIeTKY;

* ONPEAENATh BUJ XUMUUECKOU CBSI3U B HEOPraHUYECKUX COECIMHEHHUSIX;

* U300paXkaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJIEKYI BEUIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMUBUIAMU
XUMHUYECKUX CBS3EH;

* PaCKpbIBATh CMBICI HOHITHI «MOH», «KKATUOH», «AaHUOH», «IJIEKTPOJIUTHD),KHEITEKTPOIUTHDY,
«QIEKTPOJIMTHYECKAs AUCCOLMAIIMS, KOKUCITUTENbY, «CTENEHbOKUCICHUD «BOCCTAHOBUTEbY,
«OKHCIIEHHE», «BOCCTAHOBIICHUEY;

¢ ONpCACIATh CTCIICHL OKUCIICHUA aTOMa 3JICMCHTA B COCAMHCHUM



. paCKpLIBaTB CMBICJI TCOpI/II/I E)JIGKTpOJII/ITI/I‘-IeCKOf/'I JucCCconuanuu,

* COCTaBJIATh YPAaBHEHUS JIEKTPOJUTHUYECKON JUCCOUMUALIMU KUCIIOT, ET0YEH, COJIEH;

* 00BSICHITH CYIITHOCTH MPOIIECCa IEKTPOIUTHICCKON JUCCOIMAIIMH UPEAKITNI HOHHOTO
o0OMeHa;

® COCTABJIATH IIOJIHBIC N COKpaHICHHBIG NOHHBIC ypaBHeHI/Iil pCaKHI/II/I O6MeHa;OHpCIlCJI$ITB
BO3MOXHOCTb IIPOTEKAHUS peaKLIMi HOHHOTO OOMEHa;

* IPOBOJIMTH PEAKIIMH, IOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHbIXBEIIECTB;

® OHpCHCJ'IflTB OKHUCJIUTEIIb 1 BOCCTAHOBUTCIIL,COCTABIATH ypaBHeHI/ISI OKHUCJIIUTCIIBHO -
BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHI/Iﬁ;

Ha3bIBAThH q)aKTOpI)I, BIIMAKOIIINUEC HA CKOpOCTI) XHMI/I‘IGCKOﬁ peaKIII/II/I;KJ'IaCCI/I(l)I/IHI/IpOBaTI)
XUMHUYECCKHUEC pCaKHI/II/I 10 paSHHqHBIM HpI/I3HaKaM;XapaKTepI/I?;OBaTB B3aMOCBS3b MG)KI[y
COCTaBOM, CTPOEHUEM MCBOWCTBAMH HEMETAIIJIOB;

® HpOBO)II/ITB OIIBITHI I10 nonyqumo, c061/1paH1/1}0 158 1/I3yqumo XHMquCKHXCBOﬁCTB
ra3000pa3HBIX BEMIECTB: YIIIEKUCIOTO Ta3a, aMMHAaKa;paclio3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM
ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIICKUCIIBIN a3 aMMHAK;

* XapaKTepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MKy COCTAaBOM, CTPOCHHEM HCBOWCTBAMH METAILIOB;

* Ha3bIBaTh OPraHUYECKUE BEIECTBA 10 UX PopMyIie: MeTaH, 3TaH, dTHUJICH,METaHOJI, 3TaHOJI,
TJIMIEPUH, YKCYCHAsI KACII0Ta, aMUHOYKCYCHAsI KMCJIOTa,CTeapUHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAs
KHUCJIOTa, TJIFOKO034;

* OIICHUBATh BIUSHUE XUMHUYECKOTO 3arPSI3HEHUS OKPYKAIOIICH Cpe/ibl HAOPTaHU3M YEI0BEKa;
* IPaMOTHO 00paIaTHCS C BEIIECTBAMH B TIOBCEHEBHOM JKM3HU

* ONPECIIATh BO3MOKHOCTh IMMPOTEKAHUS PEAKIINA HEKOTOPBIXITPEACTABUTENCH OPraHHIYECKIX
BEILIECTB C KUCJIIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAINIAMU,0CHOBAaHUSIMHU, TaJIOTCHAMH.

BbInyCKHHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHMThCS:

'6bld€u2€lﬂ’Zb u npoeepsamsb IKCNEPUMEHMA/IbHO cUnomessbl 0 xwvmttecxuxceodcmeax eeuecmes Ha
OCHOgBe ux cocmaesa u CmpoeHust, ux cnoco6Hocmuecmynamb 6 Xumuveckue peakyuu, o
xapaxmepe u npoOyKmax paziudHbIXXUMUYeCcKUux peaxyuil;

° xapakmepusoeanib eewjecmed no cocmaey, Cmpoeruro u ceoﬁcmeam,ycmaHaeﬂuearnb
anHMHHO'C]ZQOCY}’IGeHHble C6A3U Meofcdy daHHblMuxapaKmepucmuKaMu eeuecmea,

® cocmasiisiimb MOJIEKY/IAIPHblE U NOJIHblEe UOHHbLE YDABHEHUS NOCOKPAULEHHbIM UOHHbIM
YPAaGHeHUAM,

NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb 8eulecmea NPOosBIAmMy OKUCIUMEbHbLE UTUBOCCMAHOBUMEIbHbLE
C80lCMBA € Yuemom cmeneHell OKUCIeHUS TIeMEeHN 08, 8X005UUX 8 €20 COCAB, COCIABIAMb
VPAGHeHUsl peakyuti, COOmMeemcmeayouux

nocie008amebHOCmU npeepameﬂuﬁ Heopeanu4ecKux seuiecne pasjluiyHblXKilaccos,



* 6b108UCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMALLHO 2UNOME3bL O Pe3YIbMAmMaxe030etcmeus
PA3IUUHBIX PAKMOPO8 HA USMEHEeHUe CKOPOCU XUMUYEeCKOUPeaKyuu,

* UCNONIL308AMb NPUOOPEMeEHHbIe 3HAHUS OIS IKOLO2UYECKU PAMOMHO20N08E0EHUsL 8
OKpydrcaroweli cpeoe;

* UCNOIL308AMb NPUOOPEMEHHbIe K0Yegble KOMNEeMeHYUU NPU 8bINOTHEHUUNDOEKMO8 U Y4eOHO-
UCCe008amenbCKux 3a0ay no U3y4eHuro C80UCme, Cnocob08NOLYYeHUs. U PACNO3HABAHUSL
geujecms;

* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUeCBAX U XUMULECKUXNPOYECCaxX,

* KPUMUYEeCKU OMHOCUMbCS K NCE8OOHAYUHOU UHDOpMayuLL, He00OPOCO8eCMHOT peKilame 8
cpeocmeax mMaccogoul uHgopmayuu,

* 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MeOPEeMUEeCKUX 3HAHUL N0 XUMUU ONANPAKMUYECKOU OesimelbHOCmU
yenosexa,

* c030a8amb MOOeNU U cxembl OJisl peueHUst YUeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX3A0aY, NOHUMAMb
HEe0OX00UMOCMb COOI00EHUsL NPEONUCAHUU, NPeONaA2aeMblX BUHCIPYKYUIX NO UCNOIb308AHUIO

JIeKapcme, cpeocma Oblmo8oU XumMuu u op

COJEP)KAHHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA



IlepBoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE MOHATHUS

[Ipenmer xumuu. Tena u gewgecmsa. OcHosHblE MeMOObl NO3HAHUA. HAOIIO0EeHUe, USMePEHUe,
akcnepumenm. Ouznueckue U XuMuIeckue sipyieHus. Yncteie BemecTBa u cmecu. CrocoOsl
pasneneHusi cMeceil. ATroM. Moitekyna. XUMUYECKUM 3JIEMEHT. 3HAKU XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB.
[Ipocteie u cnoxHbleBeniecTBa. BaneHTHOCTD. 3akon nocmosancmea cocmasa eeujecmsa.
Xumnaeckuepopmynbl. Uaaekcel. OTHOCHTENIbHAS aTOMHAsI © MOJICKYJISIPHAS MACCHhI.
MaccoBasiioysi XMMUY€ECKOI0 AIEMEHTa B COEAUHEHUH. 3aKOH COXPAHEHUS MaCChI

BelecTB. XuMHUeckrue ypaBHeHus. KoappuimenTsl. YcaoBus 1 MpU3HaKu IPOTEKaHUS
XUMUYECKUX peakuui. Mok — equHUIA KOJIM4ecTBa BemecTsa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Boxopoa

Kucnopon — xumnueckuii anemeHT u npoctoe BeuiectBo. O3on. Cocmagsosdyxa. dusnueckue u
XUMUYECKHEe CBOMCTBA Kuciaopoaa. [lomydenne unmpumenenne Kuciopoaa. 7ennogoti a¢hghexm
xumudeckux peaxyuil. [lonamue 063x30- u 3ndomepmudeckux peaxyusx. Bogopon —
XMUMHUYECKUH AJIEMEHT U npocToeBeniecTBo. dusnveckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJAOPO/Ia.
[Tonyuenue Bogopoaas nabopatopuu. Ilonyuenue 6odopoda 6 npomsiuiienHocmu. Ilpumenenue
6000poda. 3akoH ABoraapo. MossipHbIil 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peaKIu Hara3oo0pa3Hbie
BelecTBa (KUCI0POd, BOAOPO). OObeMHbIE OTHOUICHHS Ia30B MPUXUMUYECKUX PEAKIIHSIX.
Bona. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600vl 6 npupode. Quzuueckue u XumMuyecKuec8oucmaa 00bl.
PactBopbl. Pacmgopumocms eewecma 6 6ode. KoHuieHTpauusipacTBOpoB. MaccoBast 10J1st
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOPE.

OCHOBHBIE KJIACChl HCOPTAHMYECKUX COCTUHECHUH

Oxkcunpl. Knaccudukamnus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea okcudo8. XUMUYECKUE
CBOICTBa OKCUIOB. [lonyuenue u npumerenue oxcuoos. OcHoBanus.Knaccudukanus.
Howmenknarypa. @Quzuueckue ceoticmea ocnosanuti. llonyuenueocnosanuu. XuMU4eCKUe
cBoiicTBa ocHoBaHMii. Peakuus neiitpanuzanuu. Kucnotsl. Knaccuduxarnus. Homenknatypa.
Qu3zuueckue ceovicmeaxuciom.llonyuenue u npumerenue kuciom. XuMUYeCKHe CBOWCTBA
kucioT.Uuaukaropsl. U3MeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B PA3JIMUHBIX CPEAAX.
Conun.Knaccudpukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea conei. Ilonyuenue unpumenenue
coneu. XUMUUECKHE CBOMCTBA cosiell. ['eHeTnueckas CBsI3b MEK/IyKJIaCCAMH HEOPTraHUYECKUX
coenuHeHU. [Ipobrema 6e30nacHo20 UCNONb308AHUABEULECNE U XUMUYECKUX PeaKyull &
nosceoHesHou dcusHu. Tokcuunbvle, coprodue ug3puleoonacHvle geujecmaa. bvimosas
XUMUYECKAasi 2PAMOMHOCHb.

Crpoenne aroma. Ileproguyeckuii 3aK0H ¥ NEPHOIUYECKAST CHCTEMAXMMHUYECKHUX

semeHTOB /I.U. MeHnaeneeBa



CrpoeHue aToMa: po, SHepreTudeckuili yposenb. Cocmag a0pa amoma:npomonbsl, Heumpomsi.
Hzomonwi. Ilepnonnueckuii 3akoH .M. Menneneesa.llepuonnueckas cucrema XUMUYECKUX
anemenToB .M. MenneneeBa. ®uznueckuiicMbIiCiT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEpPA
XHUMHUYECCKOT'O 3JICMCHTA, HOMEpA IrpylIiblv IIEPHUOaa HGpHOIIH‘-ICCKOfI CHUCTEMBI. CTpOGHI/Ie
SHEPTreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOBIEPBHIX 20 XUMUUYECKUX AIEMEHTOB EPHUOTUUECKON CUCTEMBI
J.N. Menpeneena.

3aKOHOM€pHOCTI/I M3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB B I/IXCOGI[I/IHGHI/Iﬁ Ha
OCHOBE N0JIOKeHUs B epuoanyeckoii cucreme J[.M. MenneneeBa uctpoenus: atomMa. 3HaueHHe
[Tepnoanueckoro 3akona /[.11. Menneneesa.

Crpoenmne BeuecTB. XuMu4ecKasi CBsi3b

DnekmpoompuyamenbHOCmb amomMo8 xumudeckux snemenmos. KoBaaeHTHasIXUMUUECKasi CBSI3b:
HENOoJIsIpHAs U NOoJsApHAast. [lonamue 0 6000pOOHOU CEA3U U eeBIUAHUU HA PuuUecKue ceoucmea
sewecms Ha npumepe 600vl. VIOHHas CBS3b.

Mertannuueckas CBsi3b. Tunvi KpUCMANIUYECKUX PEULemOoK (AMOMHAA, MOLEKYIAPHAS, UOHHAS,
Memaniu4ecKkas). 3aeucumocmes Qu3UUecKux ceoUCmME8ewecms om muna KpUcmaiiuieckou
peutemxu.

XuMHUYeCKHe peakunu

Ilonamue o ckopocmu xumuyeckou peakyuu. Paxmopwvl, e1UAIOUUE HACKOPOCHL XUMUYECKOU
peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope. Knaccu(pukanusiXuMHUUeCKUX PeaKLIUi M0 Pa3InuHbIM
IIPU3HAKAaM: YUCIIy U COCTaBY UCXOJHBIX U

IIOJIyYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHIO CTEIICHEN OKUCIECHUS aTOMOB XUMUYECKUXIIEMEHTOB;
MOTJIOLEHUIO WJIH BBIIEICHUIO SJHEPTHH. DIEKTPOIUTHYECKAIAUCCONUALUS. DIEKTPOJIUTBI U
HeaeKTposinThl. Monbl. Katnons! u aHnoHsl. Peakiiuu nonHoro oOMeHa. Y ciioBus IpOTEKaHUs
peakuuii HOHHOro 0OMeHa. DJIEKTPOIUTHYECKAs AUCCOLUALS KUCIIOT, LIeJIoueil U coJei.
Crenenp okucienus.OnpeneneHne CTENEHH OKUCICHN aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB B
coenuHeHusax.Okucaurens. BocctanoBurens. CyIIHOCTh OKMCIUTENIBHO -
BOCCTaHOBUTEJIbHBIXPEAKLIUN.

Hemerajuiel IV — VII rpynn u ux coeaguHeHus

[TonoxeHne HEMETaJIIOB B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMHUUecKuX 3nemeHToB/[. M. Menaeneesa.
OOuiue cBoiicTBa HeMeTaIOB. ["anoreHsl: pu3nyeckue MXMMHYeckre cBoiicTBa. CoeTMHEeHUs
raJlor€HOB: XJIO0POBOAOPOI, XJIOPOBOIOPOIHASIKKCIOTA U ee conu. Cepa: ¢pu3ndeckue u
XxuMudeckue cBoiictBa. CoelMHEHHs Cepbl:CepOBOIOPO, CYIb(UIbI, OKCUIbI cepbl. CepHas,
cepHucmas u cepo8oo0opPOOHAAKUCIOMbl U MX COIH. A30T: (pU3NYECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA.
Ammuak. Conu

ammonwmst. Okcupl a30Ta. A3oTHas kucnorta u ee coi. Docdop: pusndeckne nXuMHUIESCKUE



coiictBa. Coequnenus pocdopa: okcuna Gocdopa (V),oprodocdopHast KUCIOTA U €€ COTIH.
VYraepon: puzNUeCKue 1 XUMUYECKHE

CBOWCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ghyriepensi. CoeTMHEHHS yriiepoa:
okcuab! yriepoa (II) u (IV), yronpHas kucnora u ee conu.KpemHuil u e2o coeouHeHusl.
MeTaJuIbl M UX COEAMHEHHSA

Ilonoowcenue memannog 6 nepuooudeckou cucmeme xumuveckux snemenmosg/]. M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u obwue cnocodwl ux nonyyenus. Odbwuedusuyeckue coUCMEA MEMAILO8.
OO0111e XMMHUYECKUE CBOMCTBA METAIIJIOB!

peaKuu ¢ HeMeTaJIaMU, KUCIIOTaMH, COJISIMH. DIeKMpOXUMUYECKUL PAOHANPAHCEHULL
memannos. 1llenounpie MeTayuibl 1 uX coequaeHus. LLleouHO3eMenbHbIe METAIUTBI U X
coeMHEHUS. AMIOMUHUN. AMDOTEPHOCTHOKCHIA U THAPOKCH 1A aTtoMuHus. JKerneso.
CoennHeHus Kele3a U UX CBOMCTBA:OKCHU/IbI, THAPOKCU bl U comu xkenesza (11 u I1I).
IlepBoHayasbHBIE CBeJACHUS 00 OPraHNYeCKUX BelecTBax

[lepBoHavanbHBIE CBEACHUS O CTPOCHUU OPTaHMYECKHIX BEIIECTB. Y TJIEBOIOPOJIBI: METAH, 3TaH,
STUICH. McmoyuHuKu yeneeo0opooos.: npupooHulil 2as,Heghmo, yeov. Kucnopoacoaepxamime
COCIMHECHUS: CIUPTHI (METAHOJI, TAaHOJI,INIUIIEPHH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsI KUCIIOTA,
aMUHOYKCYCHasl KHCIIOTa,CTeapUHOBAs U OJIEMHOBAasA KUCIOTHI). buonoruuecku BaxxHbie
BEIIECTBA: JKUPBLIIIIOK03a, OeNKU. Xumuueckoe 3azpsazneHue okpyscarouel cpeosl u
€20noC1e0Cmaus.

Tunbl pacyeTHbIX 321a4:

1. Boruncnenue MaccoBoil 10JIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA T10

dbopmynecoenuHeHus. Y cmanosnenue npocmetiuiels hopmynvl 8eujecmsa no Macco8vim
OONAMXUMULECKUX DTIeMEHMO8.

2. BolunciieHus o XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa,MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOyKTOBPEAKIIUH.

3. Pacuet MaccoBoii 107U pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PadoOT:

1. JIaGopaTtopHOoe 000pyJ0BaHUE U ITpHEMBI oOpaleHus ¢ HUM. [IpaBuiabe3onacHoil paboThI B
XMUMHYECKOH JT1abopaTopui.

2. OuucTKa 3arps3HEeHHON TOBApEHHOM COJIH.

3. [Ipu3Haku mpoTeKaHUsT XUMUYECKUX PEAKIUH.

4. IlomyyeHue KUCIOPOa U U3YYEHHUE €r0 CBONCTB.

5. Ilomydenue BoJOpOa U U3yUEHUE €0 CBOICTB.

6. [IpuroToBneHne pacTBOPOB € ONPEIEICHHON MacCOBOH J10JIEHPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

7. Pemienue SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TCMC «OcHOBHBIC KIIAaCCbIHCOPTraHNUYCCKUX



COCIMHEHUI.

8. Peakuuy noHHOTO OOMEHA.

9. Kauecmeennvle peakyuu Ha UOHbL 8 pACmMeope.

10. IHonyuenue ammuaka u uzyuenue e2o C60UCMA.

11. Ilonyuenue yenexucnozo 2aza u uzyueHue e2o c60UCME.

12. Pemienue skcnepuMeHTaIbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemeramisl IV — VIrpynn u ux
COCTMHEHUI.

13 PCIHGHI/IC BKCHepI/IMeHTaJ'II)HI)IX 3a1a4 I10 TEME ((MCTaJ'IJ'II)I 1 UXCOCANHCHU
Xumug 8 Kkiaace

IlepBoHaya/IbHbIE XMMUYECKHE MOHSTHUS

[Ipenmer xumuu. Tera u eewgecmea. Ocnoguvie MemoObl NO3HAHUA: HADNI00EHUe, U3MepeHUe,
axcnepumenm. OU3NYECKHE U XUMHUYECKHUE sBJIeHUs. UncThie BenecTBa U cmecu. CrocoObl
pazaenenus cmecer. AToM. Mosiekysna. XUMUYECKHI 2IeMEHT. 3HAKH XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[IpocTeie u cioxHbIE BellecTBa. BaqeHTHOCTh. 3akon nocmosancmea cocmasa eeujecmasa.
Xumuaeckue hopmynbl. MHIekchl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAsS M MOJIEKYJISIpHast Macchl. MaccoBas
JOJIs XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COEIMHEHUH. 3aKOH COXPAaHEHUS MacChl BEIIECTB. XUMUYECKHE
ypaBHeHus. KosddunuenTsl. YcnoBus 1 npu3Haku MPOTEKaHUS

XUMHUUYECKUX peakiuii. MoJb — eJMHuIIa KOJIMYECTBA BenecTsa. MoJisipHas macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopoa — xumudeckuii a3nemMeHT u nmpoctoe BeniectBo. O3on. Cocmas 6030yxa. duznueckue u
XMUMHYECKHE CBOMCTBA Kuciopoaa. [lonyuenue u npumenenue kucinopoaa. 1ennogoti sghgpexm
xumuueckux peaxyui. Ilonamue 06 2x30- u sH0omepmuueckux peaxyusx. Bomopon —
XUMHUYECKUHN AJIEMEHT U MPOCTOE BeliecTBO. Du3nyeckue 1 XuMUYEeCKre CBOMCTBA BOIOPOIA.
[Tonyuenue Bogopoaa B naboparopuu. Ilonyuenue 6ooopoda 6 npomviuLienHocmu. lIpumenenue
800opooa. 3akoH ABoraapo. MoispHbiii 00beM razoB. KauecTBeHHbIEC peakiiy Ha
ra3zoo0pasHble BemiecTBa (KUcaopo1, Bogopoa). O0beMHbIe OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX
peakumsix.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupoode. Kpyeosopom 600vl 6 npupode. Quzuueckue u xumuyecKue cotcmada 600bl.
PactBopbl. Pacmgopumocms sewgecma 6 6ode. KoHlleHTpanusi pacTBopoB. MaccoBasi 101
PacTBOPEHHOTrO BEUIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX COeTUHEHNH

Oxcunpl. Knaccudukamus. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmea okcuoo8. XUMHUUECKUe

CBOMCTBa OKCUIOB. [1onyuenue u npumerenue oxcuoos. OcHoBanus. Knaccudukarmsi.



Howmenknarypa. Quzuueckue ceoticmea ocnosanuii. Ilonyuenue

ocrnosaHull. XUMUYECKUE CBOMCTBAa OCHOBaHUM. Peakuus Herpanuzanuu. Kuciaotsl.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmsa kuciom. I[lonyuenue u npumenenue
Kuciom. XUMHAYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. MHaukaTopel. MI3MeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B
paznuunbix cpenax. Comu. Knaccudpukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmsa co.eil.
TIonyuenue u npumenenue coneti. XuMU4eCKUe CBOMCTBA coJieil. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXY
KJlJacCaMHM HEOPraHW4EeCKUX CoeluHeHU. [Ipobaema 6e30nacto2o ucnonb308anus 6eujecms u
XUMUYECKUX pearkyuii 8 N08ceoHegHol scusnu. Toxcuunvie, 2oprouue u

83pbleoonacuwvle gewyecmsa. bvoimosas xumuveckas 2pamomHocmb.

Ctpoenue aroma. [leprnoanyeckuii 3aKoH U NePUOIMYECKAS CHCTEMA XMMUYECKHX
asiemeHTOB /I.. MeHnaeneeBa

Crpoenue aToMa: po, 3HepreTudeckuii yposenb. Cocmae a0pa amoma: npomomsl, HeUmpoHbi.
Hzomonwl. [lepuoanueckuii 3axkoH I.1. Menneneena. [lepuoandeckasi cucteMa XUMUYECKHX
anemenToB JI.M. MenneneeBa. ®u3nueckuii CMbICT aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIBI U TIEPUOa MEPUOIUIecKoi cuctembl. CTpoeHue
SHEPreTUYECKUX YPOBHEN aTOMOB MEPBbIX 20 XUMHUYECKUX AIEMEHTOB MEPUOJNIECKON CHCTEMBI
.. Menneneena.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB XUMHYECKHUX IEMEHTOB U UX COCTUHEHUN Ha

OCHOBE TOJIOKEHUA B ieproanueckoi cucteme [[.M. MenneneeBa u cTpoeHus atoma.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKAsl CBA3b

OnexmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XUMUYECKUx snemenmos. KoBajeHTHass XuMHUecKast
CBSI3b: HETIOJISIpHAS U NOJsipHast. [IoHamue o 6000poOHOIL C853U U ee 8IUAHUU Ha Pu3uiecKue
ceolicmea eeujecms Ha npumepe 600vi. IoHHas CBS3b.

Metannnuyeckas cBI3b. Tunvi KpucmailudeckKkux peuemok (Cll’l’ZOMHCl}l, MOJIEKYIIAPHAA, UOHHAA,
Mema]l]lu’{€CKCl}l). 3asucumocmo gbu3uqecxux ceoticme eewecme om muna KpucmaﬂﬂuquKoﬁ
pewemxKu.

XHMHYECKHE peaKkunu

Ilousmue o CKopocmu XUMUYECKOU peaxkyuu. @ClK’mOPbl, GllusAIouiue Ha CKopocnb XUMU4eckou
peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope. Kiaccudukanus XUMHUYECKUX PEaKIUN MO pa3TUYHBIM
MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY UCXOJIHBIX U

MOJYYEHHBIX BEIECTB; U3MEHEHUIO CTENIEHEN OKUCIICHHUS] aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB;
MOTJIOIIEHUIO MJIU BBIICJICHUIO SHEPTUU. DNEKTPOIUTHUECKAs JUCCOIMALUS. DIEKTPOIUTHI U
HeanekTponuThl. Monbl. KaTroHb! u aHnoHBI. Peakiiy HoHHOTO 0OMeHa. Y CIIOBUS TPOTEKaHUS

peaxunﬁ HOHHOT'0 0OMEHa. 3HCKTpOJII/ITI/I‘-IeCKaSI Jucconnanusa KUucCJioT, 1IeI04eH U CoJIei.



Crenensb okucienus. OnpeeseHue CTENEeHN OKUCICHUS aTOMOB XUMUYECKUX PJIEMEHTOB B
coequHeHusix. Oxucnurenb. BoccranoBurens. CylniHOCTh OKUCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIBLHBIX
peaKuuu.

IIpuMepHBIe TeMbI NPAKTHYECKHUX PAdOT:

1. JlTaboparopHoe 000pyI0BaHUE U TPUEMBI 0OpareHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHoii paboTH B
XHUMHYECKOH JTabopaTopuu.

2. OuucTKa 3arps3HEHHON TIOBAPEHHOMN COJIU.

3. [Ipu3Haky mpoTeKaHUs XUMUYECKUX PEaKIUil.

4. IlpuroToByI€HHE PACTBOPOB C OMPEICIEHHON MAaCCOBO J10JI€i paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

5. Penienne skciepuMeHTANIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHHUIN.

6. Peakiiun noHHOTO OOMEHA.

Xumus 9 kjaace
Ctpoenue aroma. [leprnoanyeckuii 3aKoH U NEPHUOIMYECKAST CHCTEMA XUMUYECKHX
anemeHTOB /.. MeHnaeneeBa
[Tepuonnueckuii 3akon J[.1. Menaeneena. [lepuoanyeckasi cucreMa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
J.1. MennaeneeBa. ®U3U4eCKU CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEpa IPYMIbI U Mepruoga NEPUOANIECKON cucTeMbl. CTPOEHHE SHEPTeTUUECKUX
YpPOBHEM aTOMOB NIEepBbIX 20 XUMHYECKUX AJIEMEHTOB Nepruoandeckoi cuctemsl J[. M.
Meunneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB M UX COCTMHEHUI Ha
OCHOBE T0JIOKEHUA B ieproandeckoi cucteme J[.M. MenneneeBa u cTpoeHus aroMa. 3Ha4CHUE

Ilepuoanueckoro 3akona /[.1. Menaeneena.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopoa — xummuueckuii aneMeHT U npocroe BeuiectBo. O3on. Cocmag 6030yxa. duznueckue u
XMMUYeCKHe cBoiicTBa kucnoposa. [lonydenue u npumeHenue kuciaopoaa. Bogopon —
XUMUYECKUH 3JIEMEHT U MpocToe BelecTBo. duznyeckne 1 XUMHUUECKUE CBOMCTBA BOJIOPO/Ia.
[Tomyyenue Bosoposa B nabopatopui. [lonyuenue 6000pooda 8 NpoMbluLIEHHOCU.

IIpumenenuesodopooa. KauecTBeHHbIE peaKkIIMM Ha ra3000pa3Hble BelecTBa (KUCIOpO/,

BOJIOPOI).

Hemerajuisl IV — VII rpynn u ux coeaimHeHus

IlonoxxeHre HEMETAJJIOB B HCpI/IOI[I/I‘-IeCKOﬁ CUCTEMEC XUMHNYCCKUX DJICMCHTOB I[I/I MeHpeneena.



OO6mue croiicTBa HeMeTawioB. ['aloreHsl: pu3nveckue U XuMuIecKkue cBoicTBa. CoeTMHEHMS
raJloT€HOB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIOTa U ee conu. Cepa: pusnyeckue u
XUMHYECKHe cBOMCTBA. COCTMHEHMS CePhl: CEPOBOAOPO/I, CYIb(UIbI, OKCUIBI cepbl. CepHas,
cepHucmas u cepo8o0OPOOHAs KUCIOMbL M KX COJU. A30T: PU3NUECKUE U XUMUIECKHE
cBorictBa. AMmuak. Coiu

amMMmoHus. OKCUIBI a30Ta. A30THAs KUCIOTa U ee con. Pocop: pu3nveckne 1 XUMUIECKHE
croiictBa. Coequnenust pocdopa: okcuna pocdopa (V), oprodochopHas KHCIOTA U €€ COJIH.
VYrinepona: puznueckre 1 XUMUIECKHE

CBOMCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, yriepensi. CoeTUMHEHUS YIiaepoa:
okcuabl yriepoja (II) u (IV), yronpHas kucnora u ee conu. Kpemnuii u e2o coeounenus.
MeTanjibl M UX COeTMHEHHS

Ilonoowcenue memannog 6 nepuooudeckou cucmeme xumuveckux snemenmos /|. M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupooe u obuue cnocodwvl ux nonyuenus. Obwue pusuyeckue ceolcmea
memannos. O0IINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB:

peaxkiuy ¢ HeMeTaulaMu, KUCIOTaMU, COJISIMU. DIeKMPOXUMUYECKUL PO HANPAXICEHUL
memannos. lllenounsie MeTaisl U UX coenuHeHus. lllenouno3eMenbHbIe METAIIIBI M UX
coeMHEHUS. AMIOMUHUNA. AMDOTEPHOCTh OKCHIa U THAPOKCH 1A aTtoMuHMS. JKerneso.
CoenuHeHus xkeje3a U UX CBOMCTBA: OKCUIBI, TUAPOKCUIBI 1 coiu xkerne3a (11 u I1I).
IlepBoHayanbHBIE CBeAeHUS 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax

[lepBoHauanbHbIE CBEACHUS O CTPOCHUN OPraHUYECKUX BEIIECTB. YTIIEBOJIOPOIbl: METaH, ITaH,
STHIIEH. Mcmounuku y2neeo00pooos. npupooHulii 2a3, Heghmo, y2ons. Kucnopoacoaepxaiine
COEIMHEHUS: CIIUPTHI (METAHO, ITAaHO,

[IIMLEPUH), KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAs! KUCIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJI0Ta, CTeapUHOBAs U
OJIEMHOBAs KUCJIOTHI). Buonornyecku BasKHbIE BEIIECTBA: )KHUPBI, TIIIOK03a, OeNKU. Xumuyeckoe
3azpsAsHenue oOKpyicaruieli cpeovl U e2o

NnoCcie0Ccmasus.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PadoOT:

1. Kauecmesenmuvie peakyuu Ha UOHbBL 8 pacmeope.

2. TlonmydeHune KuCI0pOIa U U3YYEHHUE ETO CBOWCTB.

3. [losyuenue Boopoaa v N3y4E€HUE ET0 CBOMCTB.

4.Ilonyuenue ammuara u uzyyeHue e2o ce0lUCms.

5. Jlonyuenue yenekucnozo 2asa u uzyueHue e2o ceoUcma.

6. Pemenue sxkcriepuMeHTanbHBIX 3a1a4 1o TeMe «Hemeramnel IV — VII rpynn u ux
COCIMHEHUI.

7. PemieHue 3KCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a]1a4 110 TeMe «MeTasuibl U UX COCIUHEHUSD)



TemaTuveckoe IiIaHUpoBaHue B 8 Ki1acce

C YKa3aHHUEM KOJIMYECTBA 4YaCOB, OTBEIEHHBIX HA U3YUEHUE KAXKIOU TEMBI

Neri/mm HanmenoBanue paszgena, TeMbl ypoka Koi-Bo
YPOKOB
[Ipeamer xumun. BemectBa. Xumus — nayxka o sewecmsax, ux 1
1 cmpoeHuu, c8oUCMBax u npespawjeHusxX. Xumus Kax 4acmao
ecmecmeosnanus. Habnooenue, onucanue, usmepenue, IKChepumenn,
Mmooenuposanue’ Ilonsmue o xXumuyeckom ananuze u cunmese.
Beoonwiii uncmpykmaoic no T/b. Ilpasuna pabomwi 8 wkonbHOU
nabopamopuu
2 [IpeBpanienue BeniecTs. Posib XMMHHK B )KU3HU YEIIOBEKA. 1
3 [Tepuoanueckas Tabmuia xum. snmemenToB /. 1. MenneneeBa. 3naku 1
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB. [ pynnst u nepuoowt Ilepuoouueckoti
cucmemvl. Xumuyeckuil snemenm. HA3vik Xumuu.
4 Xumuueckue popmyisl. OTHOCUTENIbHASI aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHast 1
Maccel.AmomHas eounuya maccul. Ilpoeedenue pacuemos Ha ocnoge
Gdopmyn. maccosou 001U XUMUYECKO20 JIeMEeHMA 8 8eujecmase
5 OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. AMOMbI U MOsIEeKYbI. 1
CmpoeHue amoma. A0po (MpomoHsl, HelimpoHbI) U 371eKMPOH.I.
H3omonei
6 CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI09€K aTOMOB MEepBbIX 20 3JIEMEHTOB 1
ITepuonnueckont cucremsl JI.M. Menpaeneena
7 N3menenue ymcia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM YHEPreTUYECKOM YPOBHE 1
aTOMOB XMMHUYECKUX 3JI€MEHTOB
8 Crpoenue Mosiekysn. XuMHYecKas CBA3b. THIbl XUMUUECKUX CBSI3CH: 1
noHHas. [lonamue ogarenmnocmu
9 Tunel XUMUYECKUX CBSI3€H: KOBAJICHTHAs HEMOJSPHAS. 1
10 KoBaneHTHas nmossipHas XUMHYECKast CBS3b. 1
11 Meramnueckas XAMHYECKasl CBS3b 1
12 XapakTepucTUKa XUMHUYECKOTO JIEMEHTA 10 MOJIOKEHHUIO B 1
Ilepuoanueckoil cucreme
13 KontponbHas pabota 1o Teme «BBeaeHne. ATOMBI XUHMHUYECKUX 1
AIIEMEHTOB
14 AHanu3 KOHTPOJIbHOH paboThl. O00O0IIeHHE U CHCTeMaTU3alUs 1
3HaHMI 00 AIIEMEHTaX: MeTallaX U HeMeTallaxX, O BUJIaX XMMHUECKOH
CBSI3U
15 CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAILIOB. OMHOCUMENbHOCHb Oe/leHUs. 1
NPOCMbIX 8eUjecms Ha Memaiivbl U HeMemalivl
16 CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJIIOB. AJUIOTPOTIHS. 1
17 [Toctosinnas ABoranpo. KonudecTBo BemectBa, Mosib. ModsipHast 1
Macca.
18 [Toctosinnas ABoranpo. KonngectBo BemiectBa, Moyib. ModsipHast 1
Macca.
19 [IpoBenenue pacyeToB Ha OCHOBE (OPMYIT: KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 1




Macchl WIIM 00beMa 10 KOJIMYCCTBY BCIICCTBA

20  |O6o6menue u cucremMaru3anus 3HaHuii o Teme: «IIpocteie
BEIIIECTBA.

21  |Crenensb okucieHus. bunapHbie cCoeTMHEHHUS METANIOB M HEMETAJIOB

22  |BaxwHeiimue KJ1acChl OMHAPHBIX COCTMHEHHUN- OKCUJIBI, JIETYIne
BOJOPOIHBIE COCTMHEHUSI.

23 |OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX BEIIECTB.

OcnHoBanust. Onpedenenue xapakmepa cpeowvl. Mnouxamopwi. Oopasybvi
wenouetl
24 |[Kucnotel. Onpedenenue xapakmepa cpeovi. Hnouxamopwi. Odpaszywvl
Kuciom
25  |Conm Kak TPOW3BOAHBIC KUCIOT U OCHOBAHUH.
26  |PacTBOpuMOCTH coueil B Boje. [IpeacraBuTenu coyeit: Xiopu1 HaTpus,
KapOoHaT 1 GocdaT KaabIus
27 Amop(dHBIE ¥ KPUCTALUTHICCKIE BEIIeCTBA. BUIBI KPHCTATUTMYECKUX
pereTok.Bewiecmea 8 meepoom, UOKOM U 2a3006pa3HOM
cocmosaHuu. Kpucmannuyeckue u amopgHele sewyecmsa. Tunbi
Kpucmasauyeckux pewemok (amomMHas, MOAeKyNAPHAA, UOHHAA U
Memasu4ecKas). 3aKOH MoCMoAHCMBd cocmasa
28 K. p. «IIpoctsie BemecTBa. COCTMHEHNS XHMUYIECKUX DJIIEMEHTOBY
29  [Ypox KOppeKIuy 3HAHUH 10 UTOTaM KOHTPOJIBHOU paboTHI "MpocThIe
BEILIECTBA. COCAMHEHUSI XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB"
30  [Hucteie BemecTBa U CMECH. I/ [pupoomsie cmecu: 8030VX, NPUPOOHbIL
a3, Heghmb, npupooHsle 800bl. Kauecmeennulii u KonuuecmeenHulil
cocmas eewjecmaa
31 MaccoBas 1 00beMHas J0JIsI KOMIIOHEHTOB cMech. Pacuemul,
CBA3AHHbIE C NOHAMUEM «OO0JILY.
32  |lIpaktuueckas padota [Ipurorosienue pacTBopa caxapa u onpejaeiacHue
MacCOBOM JIOJIU caxapa B pacTBOpe».B3gewusanue. npucomosieHue
pacmeopos
33  [[loBTOpenue u 0000IMEHNE MaTepraa pasaena
34 duznyecKue sIBICHUS B XUMHUH
35 [IpakTrueckas paboTa AHaJIM3 TTOYBBI U BOJBL. DKCHEPUMEHMATbHbBLE
ocHogvl xumuu. Pazoenenue cmeceti. Quucmrka sewjecms.
Qunvmposanue

36 | Xumudeckas peakuus. ¥Ycnosus u npuzHaKu XuMuueckux peakyutl no
A3NUYHBIM NPUSHAKAM: NOLTIOUJEHUIO U 8blOSIEHUI0 IHEPSUU

37  |3aKOH COXpaHEHHUS MACChI BEIECTB MPU XUMUUYECKUX PEAKITUSIX.
XUMUYECKUE YpaBHEHHUSI.

38 [IpakTuueckas pabotaHabmroaeHus 3a M3MEHEHUSIMU, IPOUCXOIAIITUMH
C TOPSIIIEN CBEUOH, U UX OIIMCAHUE

39 IIpoBenenune pacuéToB Ha OCHOBE (OPMYJ U YPaBHEHUI peakiuil.

(konuuecmea, obwvema, maccvl Gewjecmea no KoIUUeCmay, 00vemy,
macce peazenmos uiu npooyKmo8 peaxyuil).

40 IIpoBenenue pacu€ToB Ha OCHOBE (POPMYI U YPaBHEHUI peaKIuil.

(KOJZM‘teCWI@a, O6’b€MCl, Macceosl eeujecmea no Kojauvecmsey, 06’b€My,




macce peazenmos uiu nPpoOyKmo8 peaxyuiL).

41

Tunel xXuMuueckux peakiuil. Peakiuu pasnosxkenus. Knaccugurayus
XUMUYECKUX PeaKyuti no pa3iudHbIM NPUSHAKAM. YUCTY U COCMAB)Y
UCXOOHBIX U NONYUEHHbIX ewjecmellonsmue o ckopocmu XumMuyeckux
peaxyuu. Kamanuzamopwi

41

Peakiun coenunenus. Kiaccuguxayus Xumuyeckux peakyutl no
PA3TUYHBIM NPUSHAKAM: YUCTY U COCMABY UCXOOHBIX U NOTYYEHHBIX
sewecms

42

Peakiu 3aMernieHust

43

Peaknnu oOmena

44

THuIbI XUMHUYECKUX PEaKUi Ha IPUMEPE XUMHYECKUX CBOVCTB BOIBI

45

[IpakTnueckas padota «IIpr3HaKu XUMHUYECKUX peaKLnuii»
OKcnepumenmanbHvle OCHO8bL XUMUU

R R R e

46

O06o01enre u cucTeMaTu3anys 3HaHui 1o TeMe «l3MmeHenus,
MTPOUCXOIAIINE C BEIICCTBAMHE.

47

KonTponpHas pabota o Teme «V3MeHeHus, TPOUCXOISIIHUE C
BELIECTBAMUY

48

AHanu3 KOHTPOJIbHOM paboThl. PacTBopeHme kak pU3NKO-
XUMHUYECKUH npouecc. PactBopumocts. Tumsl pacTBOpoB.
Ilonyuenue kpucmannos coneti.

49

DIEKTPOTUTHIECKAs JUCCOIMAITIS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX.
Onexmpoaumol u ve snekmpoaumol. Monwvl. Kamuonvl u anuomsi

50

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUHU ATEKTPOIUTHICCKON AUCCOIMAITIHI

50

Peaxun nonHoro oomena. onHbie ypaBHEHUS

51

DNEeKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUAIUS KUCIOT. Kuciomsi, ux
Kkraccuguxayus u ceoticmea. Kucnomwi. Knaccugpuxayus.
Homenxknamypa. @uzuueckue ceoticmea kuciom. llonyuenue u
npumeHenue Kuciom. Xumuyeckue ceoticmea kuciom. MHouxamopul.
H3menenue okpacku UHOUKAMOPO8 8 Pa3IUUHbIX CPeOax.

53

[IpumeHeHre XUMHUYECKIX CBOMCTB KHCIIOT ITPU COCTABJICHUH PEaAKIUIA
HMOHHOTO OOMeHa. Xumus u scusnv.lIpobrema b6e3onacrhozo
UCNONb308AHUS 8EUIECME U XUMUUECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOL
arcuznu. Toxkcuunvle, coproyue u 83pvleoonackhvle geujecmasa. beimosas
XUMUYECKASL 2DAMOMHOCTb.

54

DIeKTpoIMTHYECKas qucconuarnus menodei. Kimaccudukanus u
CBOMCTBA OCHOBAaHUN. OCHOBAHUS, UX KIACCUDUKAYUSL U CBOUCMEA.
Homenxnamypa. Quzuueckue u xumuuecKkue c80UCmMEa 0CHOBAHU.
Peaxyus neiimpanuzayuu. Ilonyuenue ocnoganuii.

55

Oxcunpl. Knaccudukanus. CoiictBa okcunioB. Homenxkiamypa.
DQusuueckue ceolicmea okcuoos. Xumuieckue c80UCMEa OKCUOOS.
Ilonyuenue u npumeneHue OKCUO08.

56

DNeKTPOIUTHYECKAs JUCCOIMAIs coneil. Knaccugurayus.
Homenxnamypa. @uzuueckue ceoticmea coneti. Xumuueckue ceoucmea
coneu. Ilonyyenue u npumenerue co.etl.

57

[IpumeHeHre XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH MPU COCTABJIEHUH PEAKLIUNA
HOHHOI'O 0OMeHa

58

HOBTOpeHI/IC n O606H_ICHI/IC TEMBI ((9JICKTpOHI/ITI/I‘-IeCKaH JUucconunanusa
BCIICCTB»




59

I'eneTtnueckas CBA3b MCKAY KJIaCCaMH HCOPIraHUYICCKUX COGI[I/IHGHI/Iﬁ

60

Knaccugukanus xumuuecknx peakuuii. OKHCIUTENBHO-
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIE peakuuu. Knaccuguxayus xumuueckux peakyui
N0 PA3TUUHbIM NPUSHAKAM. USMEHEHUIO CeneHell OKUCTeHUs.
Xumuueckux snemenmos. OKuciumenbHo-60CCMaHoO8UmMenbHble
peaxyuu. Oxkucaumenv U 60CCIMAHOBUMENb

61

PeaKHI/II/I WOHHOT'0 00OMEHAa M OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE
peaknuu

62

CocraBiieHHE YpaBHEHUN OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiuii METOJIOM 3JIEKTPOHHOIO OajlaHca

63

[Tpaktuueckas padota Ne6 «CBoMCTBa KUCIOT, OCHOBaHUHM, OKCHJIOB,
COJICi»
IIposedenue xumuyeckux peaxkyuii 8 pacmeopax.

64

[IpaxTnueckas padorta Ne7«Pemienue sKkciepuMeHTaIbHbBIX 3a]1aW»

65

O6061menue o teme «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOPOB
JNEKTPOITUTOBY

Xumus u srcusnv. IIpobnema 6e30nachoeo ucnonb308aHus 6ewecms u
XUMUYECKUX Peakyuti 8 N08CeOHesHOU HcusHu. ToKcuunble, 2oproyue
us3puvleoonacHwvie gewjecmsd. boimosas xumuueckas 2pamomHocms.

66

O06o06meHre cBeCHN 00 OKCH/IaX, OCHOBAHMSX, KUCIOTaX, COJISIX.

67

AMUHUCTpaTUBHAs KOHTpOJIbHAs paboTa no Teme «PactBopenue.
PactBopsl. CBOICTBA PaCTBOPOB AIEKTPOITUTOBY

68

VYpoK KOpPpEeKIMHW 3HAHWH 1O WTOTaM KOHTPOJBHOM pabOThI
«PactBopenue. PactBopsl. CBOKCTBA PaCTBOPOBY»

TemaTnyeckoe njanupoBanue B 9 Kiacce

C YKa3aHUCM KOJIMYCCTBA 4aCOB, OTBGI[éHHBIX Ha U3Y4YCHHC Kﬂ)KI[OfI TEMBbI

Ne /mm Tema ypoka Komn-Bo wacos

1 [ToBropenune. Ctpoenne atoma. llepuoanyeckas cucreMa XUMHYIECKAX 1
anementoB /.M. MenneneeBa. CTpoeHHE BEMECTB. XUMHUUIECKas CBSI3b.

2 IloBTOpeHne. XHMMHUYECKHE PEAKIINH. 1

3 IToBTOopenue. OCHOBHBIE KIaCChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHHMN. 1
['enernyeckue psapl METaUIa U HEMETaIa

4 Kontponbhas pabota «cBOHCTBa aTOMa, XMMUYECKUE PEaKLIUY, 1
I'eHETHYECKHE PSIbl METAIIIA U HEMETAJIa

5 XapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTA 110 €ro MOJOKEHHUIO B IEPHUOANYECKOH CUCTEME
xumudeckux 3nemenTos .M. Menzaeneesa.

6 XapakTepuCTUKAa XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA 110 KHUCIOTHO-OCHOBHBIM 1
CBOWCTBaM 00pa3yeMblX UM COeUHEHUNH. AMDOTEpHBIE OKCHABI U
TUJIPOKCHUIBL.

7 [leproauueckuii 3aKOH U MEPUOANYECKASI CHCTEMA XUMHUECKHUX 3JIEMEHTOB 1

8 Xumuueckas OpraHu3alys IpupoIbI 1

9 Xumuueckue peakyuu. CKOpocms Xumuueckol peakyuu 1

10 KaranuzaTtops! u katanus 1

11 Bek menubIii, OpOH30BBIHA, KETE3HBIN 1

12 [Tonoxxenue merannos B [lepuoanueckoii cucreme 1. . MenneneeBa u 1




crpoenue ux atoMoB.llo10oicenue Memaios 8 NepuoOUYecKol cucmeme
xumudeckux snemenmos /. U. Menoeneesa

13 dusnueckue cBoiicTBa MetawioB. OOwue guzuueckue ceolcmea 1
Memaiios.

14 CriaBbl 1

15 XUMHYECKHE CBOMCTBA METAIIOB. DIEKMPOXUMUYECKUL PO HANPIHCEHUL 1
Memaiios.

16 [Monyuenue merawioB. Kopposust meraiioB. Memainvl 8 npupode u ooujue 1
Cnocoobl Ux NOLyYeHuUs

17 [lenounsie Metamibl. COSAMHEHUS ICIIOYHBIX METAIIOB. Bepuinii, 1
Marsuii, menouno3emensHbie Metauibl. CoeTMHEeHNs OepUIUINsI, MarHusl U
[3M.

18 Amomuunit. AMQOTEPHOCTh OKCHJIA ¥ TUAPOKCHIA ATFOMUHUS. 1

19 Kenezo.CoeqmHeHus xene3a U UX CBOWCTBA: OKCHJIbI, THAPOKCHUIBI U 1
couim xxene3a (11 u III).

20 O06001eHne TeMbI«MeTamuibl U UX COEAUHEHUI» 1

21 IToaroroBka K K. p. MO TEME «METAIIIBI U UX COECTUHEHUS» 1

22 K. p. mo Teme «MeTauIbl M X COSTUHEHUSD) 1

23 [NonoxxeHne HEeMETaIJIOB B IEPHOANIECKON CHCTEME XHMUYECKUX DIIEMEHTOB 1
J.. MenneneeBa. Obmumie cBOWCTBA HEMETAJUIOB.

24 Bonopon — xumMu4eckuii 3JIEMEHT U IPOCTOE BelecTBO. Du3nuecKue u 1
XUMHYECKUe cBoWcTBa Bogoposa. [lomydeHue Boopoia B 1abopaTopui.
Tonyuenue sodopooa 8 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue 6o0opooa.

25 Kucnopoa — xumuueckuii 37eMeHT U rpocToe BemmecTBo. O3on. Cocmag 1
6030yxa. PU3NYECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA Kuciopona. [lomydaenue u
MPUMEHEHUE KUCIIOPOJIa.

26 lamorensl: ¢pu3nyeckre 1 XUMAYECKHE CBOICTBA. 1

27 CoenuHeHNs TaJIOr€HOB: XJIOPOBOIOPO/, XJIOPOBOJOPOIHAS KHUCIOTa U ee 1
conu

28 Cepa: pusmdeckue u XUMHUIECKHE CBOWCTBA. 1

29 CoenuHeHus cepul: CEPOBOIOPOI, CYIIbGHIBI, OKCHIIBI cepbl. CepHas, 1
CEPHUCMAS U CEPOBOOOPOOHASL KUCTOMbL VI KX COJIH.

30 [Ipaxtuyeckas paboraKauecmsennvle peakyuu Ha UOHLL 8 pAcCMEope. 1

31 A30T: pU3NUECKHE U XUMUUYECKUE CBOICTBA 1

32 AmmMuak 1

33 [Ipaxtudeckas pabora [loryyenue ammuara u usyyeHue e2o ceoUCms. 1

34 Conu aMMOHUSL. 1

35 Oxkcuasl a30Ta. A30THASI KHCIIOTA B €€ CONU 1

36 ®Docdop: Ppusznyeckne u XMMHUYECKHE CBOMCTBA 1

37 Coenunenus gocdopa: okcua dpocdopa (V), oprodocdopHas kuciora u ee 1
COJIN.

38 VYraepon: puszndeckne 1 XUMUYECKHE CBOUCTBA. Aniomponus yanepooa: 1
anmas, epagum, kapoun, gyrnepensi.

39 Coenunenus yriepona: okcuusl yraepona (II) u (IV), yroneHas kuciora u ee 1
COJIN.

40 [Ipaktudeckas pabota [loryuenue yenekuciozo 2a3a u uzyieHue e2o ColUcCms. 1

41 Kpemnuii u eco coeounenusi. 1




42 [IpakTuyeckas pabora Pemenne skcrepuMeHTaNbHBIX 32124 IO TEME 1
«Hemerannel IV — VII rpynn u uxX coequHEeHUN».

43 Kontponbhas padora «Kucnopon. Bogopon. Hemeramns: [V — VII rpynm u 1
WX COCAMHEHHUS. )

44 [lepBoHavanbHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUN OPTaHUYECKUX BEIECTB 1

45 YrieBogopobl: MeTaH, 3TaH, STUJICH. 1

46 Hcmounuxu yeneeo00po0os. npupoombliil 2az, Heghmo, yeoisb. Xumuieckoe 1
3aepsa3Henue OKpycaioujell cpedvl U e20 NOCIeOCMBUSL.

47 Kucnopozaconepxaiue coeauHeHUs: COUPTHI (METAHOJ, STAHOI, TIIMIICPHH). 1

48 Kucnopoaconepxaiue coequHeHUs: KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHAs 1
KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAsI KUCIJIOTa, CTEAPUHOBAS M OJIEWHOBAsI KUCIIOTHI).

49 buonornyecky BaKHbIE BELECTBA: KUPBI 1

50 buonornyecku BayKHBIE BEIIECTBA: YIIIEBOMBI (TITIOK03Q) 1

51 Buonornyeckn BaxHBIE BEIECTBA: OEIKHU 1

52 O606menwne. [lepBoHavabHBIC CBEIEHUS 00 OPTAaHMIECKHUX BEIIECTBAX 1

53 Kontponbhas pabora [lepBoHavaibHbIe CBEJICHUST 00 OPraHMYECKUX 1
BEIIeCTBaxX

54 YpOK KOpPEKIMU 3HAHHI 110 HTOraM KOHTPOJBLHOU PabOThI 1
HepBOHa‘Ia.HBHBIe CBCACHUA 00 OPraHN4CCKNX BEIICCTBAX

55 [epromnueckuii 3akon u [ICXD JI.11. MenneneeBa. B3aumMocBs3b cTpoeHUS 1
1 CBOMCTB BEIIECTB.

56 O6o06menwue. [lepnoanuecknii 3akon u IICXD JI.U. Menneneesa. 1
B3auMocCBs3b CTpOEHMS U CBOWCTB BEIIECTB.

57 Kraccudukarms XuMIYecKuX peaKiyii Mo pa3IndHbIM IPU3HAKAM. 1
CBoiicTBa MPOCTHIX ¥ CIOKHEIX BemecTB B cBere TOJ] u OBP.

58 Pemenne 3amay va TOJ] u OBP

59 Pemenne 3amay va TOJ] u OBP 1

60 YenoBek B MUPE BELIECTB, MATEPUAJIOB U XUMHUUYECKUX PEAKLIUI. 1

61 XuUMHUS U 300POBbE. 1

62 JlekapcTBEeHHBIE ITPENapaThl; MPOOJIEMBI, CBI3aHHBIE C MX IPUMEHEHUEM. 1

63 Xumust u nuuia. KanopuitHocTs kupoB, 0eiKkoB U yriesonos. KoncepBaHThI 1
MIUTIEBBIX TPOAYKTOB (TTOBapeHHAas! COJIb, YKCYCHAs KUCIIOTA)

64 XUMHYECKOE 3arpsI3HEHNE OKPYXKAIOIIEH Cpebl U €0 MOCIEACTBUS. 1

65 [lyTn pemenyst 1 MpegOTBPALEHUS XUMHUYECKOTO 3arPsI3HEHUS OKpYXKaIOIIen
cpenpl

66 [IpobGembr Ge3011acHOTO UCIIOMB30BAHUS BEIIECTB U XUMUYECKIX PEAKIIHA B 1
TTOBCETHEBHOW KU3HHU.

67 TokcuuHbIe, TOPIOYHE U B3PHIBOOIIACHBIC BEIIECTBA. 1

68 BrrToBas xumudeckast TpaMOTHOCTb. 1




